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Пояснительная записка

Студенты географического факультета должны быть готовы к решению сложных проблем взаимодействия человека и природы, природы и общества. Для принятия практических шагов по улучшению территориальной организации природы, общества и хозяйственной деятельности они должны овладеть теорией, методами, приемами и методикой отраслевых и комплексных физико-географических и экономико-географических исследований. В процессе своего развития география накопила большое количество методов, но среди их многообразия на современном этапе резко выделяются по значимости и перспективам использования, интенсивно развивающиеся новейшие методы исследований. В первую очередь это дистанционные и математические методы, открывшие качественно новый этап в информационном обеспечении исследований в науках о Земле. Поэтому при изучении учебного курса «Методы географических исследований» большое внимание уделяется именно этим методам. Курс состоит из четырех взаимосвязанных разделов – «Методы физико-географических исследований», «Методы экономико-географических исследований», «Методы дистанционных исследований» и «Математические методы в географии».

Цель большого курса «Методы географических исследований» – дать студентам знания о различных географических методах и развить умения их применения в отраслевых и комплексных физико-географических и экономико-географических дисциплинах.

Задачи дисциплины: изучение разнообразных географических методов, приемов и методик, овладение практическими навыками организации исследований и использования полученных знаний для решения научных и практических задач в отраслевых и комплексных физико-географических и экономико-географических работах. 

В результате изучения разнообразных методов географических исследований студент должен

знать:

- главные методические приемы изучения пространственной структуры, функционирования и эволюции геосистем;

- методические схемы экономико-географического изучения территориальных социально-экономических систем разных типов и рангов;

- факторы влияющие на формирование аэрокосмического изображения и виды аэрокосмических съемок;

 - геометрические, изобразительные и информационные свойства снимков, технологию и методы дешифрирования аэрокосмических снимков; 

 - назначение математической статистики, моделирования и математических методов  для решения конкретных задач;

уметь:

 - выявлять и картографировать природно-территориальные и социально-экономические комплексы разного ранга;

- проводить отраслевые физико-географические исследования, ландшафтно-геохимические и геофизические наблюдения;

- организовывать и выполнять полевые исследования и наблюдения на комплексных географических стационарах;

- проводить камеральную обработку результатов полевых исследований;

- вести сбор материалов и информации по теме исследования, анализировать и оформлять итоговые отчеты;

 - пользоваться техническими средствами, используемыми при аэрокосмической съемке и дистанционном зондировании;

- подбирать аэрокосмические снимки оптимальных сроков съемки и масштаба;

- определять масштаб аэрокосмических снимков и осуществлять привязку к территории;

- получать стереоскопическое изображение по снимкам, извлекать из аэрокосмических снимков необходимую информацию.

- применять основы математической статистики для объективной группировки и обработки статистических данных.

Общее количество часов – 390; аудиторное количество часов ( 204, из них: лекции ( 98, лабораторные занятия ( 36, практические занятия ( 36, контролируемая самостоятельная работа ( 34. Форма отчётности — четыре зачета и экзамен.
Содержание учебного материала

Раздел 1 Методы физико-географических исследований
Тема 1.1 Методология, основные понятия и подходы
Цель и задачи курса. Объект и предмет научного исследования. Этапы научного познания. Методологические основы научного исследования. Особенности научной терминологии: понятие о системном анализе, теории, методологии, методе, методике исследования, научном подходе. Общенаучные методы: абстрагирование, сравнение, моделирование, наблюдение, эксперимент. Анализ и синтез как средство научного исследования. Дедуктивный и индуктивный анализ. Многообразие средств реализации методов. Сущность научных подходов применяемых в отраслевых и комплексных физико-географических исследованиях: исторического, экологического, функционального, ландшафтного. Система физико-географических экспедиционных, полустационарных, стационарных научных наблюдений. 
Тема 1.2 Развитие и классификация методов, основные классы задач 

физической географии

 

Развитие методов в физической географии. Классификация методов по степени их универсализации Б.М. Кедрова: общие, особенные и частные. Классификация методов по степени универсальности Ф.Н. Милькова: общенаучные, междисциплинарные и специфические. Классификация методов по историческому принципу. Методы традиционные, методы новые, используемые в физической географии с 30-50-х годов XX века, методы новейшие, применяемые с 60-80-х годов XX века. Современные виды географических описаний. Применение картографического метода в географии сегодня. Главные особенности используемых методов, возможности их совмещения и ограничения, взаимодополняемость. Математико-картографическое моделирование. Классификация математико-картографических моделей. Глобальный, региональный и локальный уровни исследований и изменение комплекса методов при решении разноуровенных и разнокачественных задач. 

Основные классы задач современной отраслевой и комплексной физической географии. Эксперимент и практика. Адекватность используемых методов объекту исследований и классам решаемых задач. Этапы научного познания применительно к комплексным физико-географическим исследованиям.  
Тема 1.3 Организация, приемы, методика отраслевых и комплексных        физико-географических исследований

Компоненты природы как объект отраслевых физико-географических исследований. Методы геоморфологических, метеорологических, гидрологических и  почвенных исследований.

Природные и природно-антропогенные геосистемы как объект комплексных физико-географических исследований. Понятие о природном комплексе (ПК), природном территориальном комплексе (ПТК), ландшафте и его морфологических единицах. Изучение природных территориальных комплексов, преобразованных хозяйственной деятельностью. 

Экспедиционные исследования. Основные классы решаемых задач – изучение компонентов природы и структуры природных территориальных комплексов. Главный метод – картографирование (отраслевое и комплексное). Три периода организации и проведения экспедиционных работ, их относительная продолжительность и содержание.

Подготовительный период. Постановка задачи. Определение масштаба и детальности исследования. Выяснение степени изученности территории. Составление программы работ. 

Подготовка картографической основы, аэрофото- и космических снимков. Изучение и систематизация литературных и фондовых материалов. Предварительное составление схематических карт природных компонентов и природных территориальных комплексов. Разработка форм полевой и отчетной документации.

Полевой период. Рекогносцировка и выбор ключевых участков. Уточнение программы работ и календарного плана. Разновидность точек наблюдения. 

Выбор места для основной точки комплексного описания. Недостатки и преимущества регулярной сети точек (по квадратам). Содержание и документация наблюдений. Комплексное физико-географическое описание точки наблюдения. Определение и фиксация местоположения точки, компонентные и комплексные характеристики. 

Наблюдения на опорных точках. Картировочные точки. Объем фиксируемой информации. Специализированные точки. Ландшафтная катена – сопряженный ряд природных территориальных комплексов. Ландшафтное профилирование как метод изучения катенарных сопряжений природных территориальных комплексов. Методика сбора образцов. Фотография как полевой документ.

Полевое картографирование. Границы компонентов природы и природных территориальных комплексов, степень их выраженности. Зависимость методики работ от категории сложности территории, ее структуры и масштаба картографирования. Маршрутно-ключевой метод при мелко- и среднемасштабных исследованиях, сплошное обследование территории при крупном масштабе работ. Первичная полевая обработка данных полевого картографирования. Типизация характеристик природных компонентов и ПТК. Составление отраслевых и комплексных полевых карт. 

Камеральный период. Аналитические методы обработки образцов. Статистическая, картографическая и литературная обработка материалов. Составление карт природных компонентов. Выявление компонентных взаимосвязей. Разработка легенды и составление окончательного варианта ландшафтной карты. Картометрические работы. Сопряженный системный анализ и его значение для понимания внутреннего содержания и динамики природных комплексов. План и содержание отчета. Научные и практические выводы.

Стационарные исследования. Основной класс решаемых задач – изучение динамики и функционирования природных комплексов на локальном уровне. Особенности выбора территории для стационаров, организации и проведения работ. Главный специфический метод – комплексной ординации. Особенности проведения исследований по методу комплексной ординации. Выбор пробных площадок по полигону-трансекту. Расчет частоты точек в географическом пространстве и характер их размещения. Структурные и динамические параметры природных комплексов, их характерное время. Периодичность наблюдений на точках в зависимости от характерного времени параметра. Синхронность наблюдений. Перспективы дальнейшего развития стационарных исследований. 
Тема 1.4 Методы геофизических, геохимических, ландшафтно-экологических и прикладных физико-географических исследований

Ведущий метод геофизических исследований – метод балансов. Метод балансов в изучении вещественно-энергетического обмена природных и природно-антропогенных геосистем. Использование радиационного, теплового, водного и баланса биомасс в физико-географических исследованиях. Последовательность операций, основанных на методе балансов. Энергетический подход в изучении природных и природно-антропогенных геосистем. Приемы описания геомасс и геогоризонтов природного комплекса. Особенности организации ландшафтно-геофизических исследований. 

Геохимические исследования: основные понятия и группы показателей. Метод сопряженного геохимического анализа как основной метод геохимических исследований. Приемы построения ландшафтно-геофизического профиля и геохимических диаграмм.

 Методы комплексного физико-географического анализа для оценки природно-ресурсного потенциала территории и охраны природы. Оценочные методы и приемы их картографирования. Подходы к выявлению особенностей территориальной структуры природопользования региона, ее экологической эффективности. Типология антропогенных воздействий по масштабу и категориям землепользования. Группировка земель по эколого-хозяйственным функциям. Ранжирование видов использования земель по степени антропогенного воздействия. Приемы оценки эколого-хозяйственного состояния земель: расчет коэффициентов антропогенной трансформации геосистем и естественной защищенности территории. 

Актуальность прикладных физико-географических исследований и возрастающие социальные заказы. Основные направления прикладных физико-географических исследований. Методологические основы и методические принципы прикладных физико-географических работ, основные этапы (по А. Г. Исаченко): инвентаризационный, оценочный, прогнозный, оптимизационный (рекомендательный). Особенности методов, применяемых на разных этапах. Расчеты индексов ландшафтного разнообразия (Шеннона, Менхиника) и их использование в прикладных целях. 
Раздел 2 Методы экономико-географических исследований
Тема 2.1 Предмет, объект, цели и задачи экономико-географических       исследований
Структура дисциплины, ее место и задачи в системе наук, изучаемых на географических факультетах. Значение курса в подготовке специалистов, овладении ими современными методами и приемами, методикой организации географических исследований экономико-географического направления. Цели и задачи курса. Экономическая и социальная география в системе географических наук. 

Методологические основы исследований, их основные направления на современном этапе. Принципы и методы научного познания. Методика научных исследований. Покомпонентные (отраслевые) и комплексные географические исследования. Их соотношение и взаимосвязь. Информационная база современных экономико-географических исследований. Глобальный, региональный, локальный уровни географической информации. Банки географических данных и геоинформационные системы. 

Территориальная организация общества (отраслевые, межотраслевые, интегральные формы) – предмет экономико-географических исследований. Объекты исследований. Территориальные социально-экономические системы (ТСЭС) – основное понятие концепции территориальной организации общества. Структурные элементы, классификация и таксономия ТСЭС. Содержание и сущность системно-структурного подхода в экономической географии.

    
Тема 2.2 Принципы и методы научного познания в                           социально-экономической географии
Методологическая основа экономической географии. Материалистическая диалектика как методологическая основа социально-экономической географии. Общегеографические методологические принципы в экономико-географических исследованиях, их сущность и содержание. Методы исследований социально-экономической географии (исторический, сравнительный, сравнительный географический, литературный, статистический, классификационный, пространственного анализа, математический, картографический, экономико-статистического анализа и другие), их сущность и содержание.  

   
Тема 2.3 Организация исследования.
 Методы сбора и обработки материалов
Уровни и масштабы экономико-географических исследований. Исследования крупного, среднего и мелкого масштабов. Сплошные, маршрутные, “ключевые исследования”. Полевая и камеральная форма исследований и их соотношение при разных масштабах работ.

Первичные материалы экономико-географических исследований. Принципы отбора, приемы обработки и систематизации фондовых и экспедиционных материалов. Обработка и обобщение собранных материалов. Анализ статистических данных. Виды статистических показателей: абсолютные, относительные, средние. Методы обобщений. Группировка как наиболее распространенный  метод обобщений. Формы группировок. Метод и виды средних величин. Сравнение и сопоставление. Применение балансовых, статистических, математических, картографических и картометрических методов. Прогнозирование, его сущность и использование в экономико-географических исследованиях Методы экономико-географического прогнозирования. Оформление материалов исследования. 

Тема 2.4 Методика изучения территориальных социально-экономических систем разных типов и рангов
Методологическая база и методические принципы и схемы изучения территориальных социально-экономических систем (ТСЭС). Системные блоки показателей. Анализ факторов и условий формирования и развития ТСЭС. Анализ экономико-географического положения (ЭГП), виды и уровни ЭГП, их качественная и количественная оценка. Влияние ЭГП на формирование и развитие ТСЭС.

Оценка компонентов природных условий и ресурсов для различных видов хозяйственного использования: промышленного, сельскохозяйственного, транспортного, рекреационного, градостроительного и других. Природно-ресурсный потенциал территории и методы его изучения.

Население как объект исследования. Методы изучения населения и трудовых ресурсов как факторов развития ТСЭС. Балансовый метод изучения трудовых ресурсов. Методы изучения и анализа территориальных систем расселения. Анализ форм расселения. Метод анализа ближайшего соседства. Городские и сельские поселения, их размещение, классификация и типология. Функции, иерархия и таксономия систем расселения. 

Методы изучения формирования и динамики населения района. Источники роста населения, методы их анализа. Внутрирайонные различия в динамике населения. Изучение миграции населения. Методы анализа количественных параметров миграции населения, географии миграционных потоков. Методы и показатели анализа состава населения (половозрастного, социального, национального) и его региональных особенностей.

Территориальные системы промышленности. Методические схемы экономико-географического изучения промышленных предприятий разных типов. Оценка экономических предпосылок развития и размещения промышленности. Методы анализа производственных связей и выявления взаимосвязанных производств. Изучение территориальной организации отрасли. Методика анализа факторов размещения. Основные формы территориальной организации промышленности. Методика изучения уровня развития отрасли и эффективности производства. Методические схемы и методы экономико-географического изучения промышленных центров.

Территориальные сельскохозяйственные системы. Методическая схема экономико-географического изучения сельскохозяйственного предприятия, анализа производственной структуры и специализации хозяйства. Методы изучения и анализа использования земель и территориальной организации хозяйства. Производственные типы сельскохозяйственных предприятий. Изучение и методы анализа межхозяйственных производственных связей. Анализ интенсивности и эффективности сельскохозяйственного производства. Выделение зон специализации. Методические схемы экономико-географического изучения сельскохозяйственных районов, зон. Анализ агропромышленной интеграции.

Территориальные системы социальной инфраструктуры. Схемы их экономико-географического изучения на локальном и региональном уровнях. Изучение и оценка факторов территориальной организации сферы обслуживания и путей ее совершенствования. Территориальные системы производственной инфраструктуры, ее основные элементы и формы. Промышленные, транспортные и другие территориальные системы. Методические схемы и методы их изучения. Межотраслевые территориальные системы. Тенденции межотраслевой интеграции. Виды межотраслевых комплексов. Методические схемы экономико-географического изучения межотраслевых комплексов разных видов и межотраслевых территориальных систем: агропромышленных, лесопромышленных и других. 
Раздел 3 Методы дистанционных исследований
 

Тема 3.1 Дистанционные методы в географических исследованиях 
Основные понятия. Связь дистанционных методов с географическими дисциплинами. Роль и значение их в географических исследованиях. Основные этапы истории развития дистанционных методов. Состояние и перспективы развития. 

Тема 3.2 Физические основы, технические средства и технологии   получения аэрокосмических снимков
Физические основы дистанционных методов. Электромагнитный спектр. Солнечное излучение и его отражение объектами земной поверхности. Характеристика собственного излучения Земли. Искусственное излучение. Влияние атмосферы на регистрируемое излучение.

Методы регистрации электромагнитного излучения. Зрительная система человека. Фотохимическая регистрация излучения. Черно-белые, цветные и спектрозональные фотографические материалы. Разрешающая способность фотографических материалов. Электрическая регистрация. Фотоэлектрические приемники или фотоэлементы. Термоэлектрические приемники. Антенны.

Съемочная аппаратура. Фотографические аппараты, оптико-механические и оптико-электронные сканеры, радиолокаторы бокового и кругового обзора. Носители съемочной аппаратуры. Носители для воздушной съемки. 

Космические носители. Автоматические носители: искусственные спутники Земли, космические аппараты для полетов к Луне, космические аппараты для полетов к планетам Солнечной системы, космические аппараты для полетов с выходом за пределы Солнечной системы. Пилотируемые носители: пилотируемые космические корабли и орбитальные станции. Виды орбит космических летательных аппаратов.

Виды дистанционных съемок. Виды съемок в зависимости от используемых носителей: аэросъемка и космическая съемка. Виды съемок в зависимости от используемой аппаратуры и спектрального диапазона: фотографическая, многозональная, телевизионная, сканерная, инфракрасная и инфракрасная тепловая, радиотепловая, радиолокационная, спектрометрическая, лазерная. Наземные виды съемок.

Типы аэрокосмических снимков и их классификация. Классификация аэрокосмических снимков в зависимости от обзорности, масштаба, пространственного разрешения, спектрального диапазона и технологии получения снимков. Характеристика основных типов снимков. 

Тема 3.3 Теоретические основы дешифрирования аэрокосмических снимков
Предмет и сущность дешифрирования. Виды дешифрирования: морфографическое, морфометрическое, инструментальное, автоматизированное. Психологические и физиологические основы визуального дешифрирования. Признаки дешифрирования: прямые (тон и цвет, форма, размер, рисунок изображения, падающая тень), косвенные (рельеф, растительность, гидрография). 

Приборы для дешифрирования. Индикационное дешифрирование. Оптимальные сроки аэрокосмической съемки и их влияние на дешифрируемость снимков. Логическая структура процесса дешифрирования: обнаружение, опознавание,  интерпретация. 

Тема 3.4 Изобразительные и информационные свойства снимков
Изобразительные свойства снимков. Структура аэрокосмического изображения, ее связь с географическими особенностями местности и разрешением снимков. 

Рисунок аэрокосмического изображения и его формирование в зависимости от структуры ландшафта. Закономерности генерализации аэрокосмического изображения. 

Способы преобразования аэрокосмического изображения: фотографический, оптический, компьютерный. Информационные свойства снимков. Определение и классификация информации. Основные свойства информационного поля снимков: наглядность, выразительность, современность, комплексность. Дешифрируемость снимков и ее оценка. Информационная емкость снимков. 

Тема 3.5 Геометрические и стереоскопические свойства снимков
Геометрические свойства снимков. Одиночный фотоснимок и его масштаб. Искажение снимков из-за наклона оптической оси фотоаппарата, рельефа местности и кривизны поверхности Земли. Геометрические свойства сканерного снимка. Геометрические свойства радиолокационного снимка. Стереоскопические свойства снимков. Стереоскопическая пара снимков. 

Способы стереоскопического наблюдения снимков: оптический, анаглифический, способ поляроидов. Зрительное восприятие яркости, цвета и пластичности изображения. Зрительные иллюзии, их происхождение и роль в процессе дешифрирования снимков. Определение превышений точек местности по стереоскопической паре снимков. Стереофотограмметрические приборы. 

Тема 3.6 Радиометрические свойства и компьютерная обработка снимков
 

Понятие о цифровом снимке. Цифрование фотографических снимков. Радиометрические свойства цифровых снимков. Геометрические и яркостные преобразования цифрового снимка. Классификация объектов по снимкам без обучения. Основные этапы классификации объектов по снимкам с обучением.  

Тема 3.7 Мировой фонд космических снимков
Снимки в видимом, ближнем и среднем инфракрасном диапазоне (фотографические, сканерные и ПЗС-снимки). Снимки в тепловом инфракрасном диапазоне. Гиперспектральные снимки в оптическом диапазоне. Снимки в радиодиапазоне. 

Электронные фонды космических снимков. Географическая оценка фонда снимков. Задача, решаемая по снимкам разного пространственного разрешения. Соотношения пространственного и спектрального, пространственного и временного разрешений.  
Тема 3.8 Технология и методы визуального дешифрирования                     аэрокосмических снимков
Материалы дистанционных съемок, используемые для географических исследований. Полевое дешифрирование. Метод ключевых участков и маршрутных исследований. Аэровизуальное дешифрирование. Подспутниковые наблюдения. Камеральное дешифрирование. Комбинированное дешифрирование. Эталонирование и экстраполяция результатов дешифрирования. Надежность дешифрирования. 
Тема 3.9 Основные направления применения дистанционных методов в географии
Исследование атмосферы. Исследование гидросферы: океаны и моря, снега и льды, воды суши. Исследование литосферы: геологическое строение, рельеф. Исследование биосферы: почвенный и растительный покров, животный мир, ландшафты. Социально-экономические исследования: сельское и лесное хозяйство, расселение. Геоэкологические проблемы, изучаемые с помощью дистанционных методов. Глобальные экологические проблемы: потепление климата, истощение озонового слоя, биомассы суши и океана. Региональные геоэкологические проблемы: исследования обезлесенья, опустынивания, снижения плодородия почв, загрязнения воздуха и почв. Применение дистанционных методов для нужд охраны природы и рационального природопользования. 

Тема 3.10 Аэрокосмические исследования динамики географических явлений
Особенности повторных съемок. Извлечение динамической информации из снимков. Динамические явления в атмосфере и океане. Динамика природных геосистем суши. Динамика хозяйственных объектов и расселения. 

Становление и задачи дистанционного мониторинга. Глобальный, региональный, локальный уровни мониторинга. Исследовательские, диагностические, дозорные, контрольные, прогнозные и управленческие функции мониторинга. Мониторинг атмосферы, океана и поверхностных вод суши, наземных экосистем, ландшафтов, хозяйственного использования земель.

Антропогенное воздействие на природную среду. Неблагоприятные явления на сельскохозяйственных землях. Горнопромышленная трансформация земель. Загрязнение атмосферы и водных объектов. 

Раздел 4 Математические методы в географии
Тема 4.1 Элементы математической статистики
История развития и современное состояние применения математических методов в географических исследованиях. Цель и задачи математических методов в географии. Деление методов по их использованию при решении географических задач.

Отличие генеральной совокупности от выборочной. Способы определения объема выборочной совокупности. Правила составления репрезентативных выборок. Выявление артефакта в выборке и условия его выбраковки. Сопутствующие выборочные показатели: ошибка выборочных показателей, ее использование; определение числа степеней свободы; используемые уровни доверительной вероятности и уровни значимости в географических  исследованиях. Точность опыта.

Графическое представление вариационного ряда. Деление выборки на классы, установление размера класса. Показатели асимметрии и эксцесса. Типы теоретических распределений. Показатели среднего положения: мода, медиана, среднее арифметическое, гармоническое, квадратичское, кубическое, геометричское и их использование.

Оценка показателей разброса вариантов в совокупностях: лимит, среднее квадратическое (сигма), средний квадрат отклонения (дисперсия, сигма квадрат), коэффициент варьирования и условия их использования в  исследованиях.

Независимые и сопряженные выборочные совокупности, их отличие между собою и особенности их обработки при определении сходства или различия между исследуемыми объектами. 

  
Тема 4.2 Методы установления сходства, проведения классификаций
Условия, при которых рассчитываются  и применяются критерии Стъюдента (t), наименьшее существенное различие (НСР), критерий Фишера (F), критерий соответствия хи-квадрат, их вычисление.

Дисперсионный анализ. Условия использования дисперсионного анализа для доказательства сходства или различия между объектами исследования и оценки фактора, который влияет на объект. Составление дисперсионного комплекса. Одно- и двухфакторный дисперсионный комплекс. Этапы анализа для получения конечного результата. Вычисление критериев НСР или F, точности опыта. 

Информационный анализ. Цель и условия применения информационного анализа в географических исследованиях. Определение  степени разнообразия в ландшафтах. Использование показателей энтропии и критерия хи-квадрат для установления степени разнообразия и отличия в ландшафтах. Особенности использования информационного анализа при решении картографических задач.

Кластерный анализ. Цель и условия использования кластерного анализа. Этапы работы при проведении анализа. Построение дендро-дерева и на его основе классификация объектов по сходству. Дискриминантный анализ: классификация с учителем и без учителя. Условия его использования. 

   
Тема 4.3 Методы установления зависимости между явлениями
Корреляционный анализ. Цель и условия применения корреляционного  анализа в географических исследованиях. Виды связей: стохастическая, детерминированная, парная, положительная и отрицательная линейная и нелинейная. 

Предварительный способ определения вида связи с помощью графика. При каких условиях вычисляются коэффициент корреляции (r) и корреляционное отношение. Для каких целей и при каких условиях используется ранговая корреляция. Особенности установления рангов.

Регрессионный анализ. Для каких целей и при каких условиях используется регрессионный анализ в географических исследованиях. Виды регрессий: линейная и нелинейная, простая и множественная, адносторонняя и двухсторонняя. Способы составления уравнений регрессии: способ использования двух-трех координат точек и способ суммы наименьших квадратов. Особенности составления уравнений регрессии при линейной, параболической и гиперболической зависимости.

Факторный анализ. Цель и условия использования факторного анализа в географических исследованиях. Метод главных компонент. Этапы работ при проведении анализа. Особенности интерпретации полученных результатов.  

 
Тема 4.4 Методы выявления оптимальных условий
    Методы линейного программирования в экономической географии для решения транспортных и других задач (оптимальные перевозки грузов, установление оптимальных границ сырьевых зон заводов по переработке сырья и т. Д.). Виды транспортных задач. Способы составления базисного допустимого плана, правила составления цепи в матрице. Решение задач методами функционала, потенциала, лямбда-методом, дэльта-методом. Многоэтапные и многопродуктовые транспортные задачи. 

 

Тема 4.5 Методы установления закономерностей развития                 в пространстве объектов, явлений
Методы теории графов. Сущность и определение мер связности, доступности, интеграции, цэнтрализации, компактности, формы, униполярности и других особенностей развития связей между объектами и самих объектов (меры в теории графов). Основные элементы теории графов. Типы основных классификационных схем, структуру которых можно наиболее удобно отразить в форме графов: иерархическая, дихатомическая, таксономическая, многоаспектная (фасетная).

Географическое поле. Использование поля для составления комплексных географических карт. Наглядность в представлении материала на карте статистической поверхности. Способы отражения статистической поверхности на карте. Операции со статистическими поверхностями. 

Дифференциальные и интегральные уравнения при решении частных задач в географии. Использование дифференциальных уравнений для теоретического описания изучаемых процессов в геоморфологии, динамической метеорологии и гидрологии. Применение интегрирования при вычислении площадей, объемов, центров тяжести, момента инерции.

Моделирование в географии. Основные виды моделей: графические, картографические, математические, физические и их сочетания. Сущность процесса моделирования. Этапы работы. Применение математико-картографического моделирования при изучении территориальных аспектов структуры, развития и функционирования явлений в природе и хозяйственной деятельности. Статические и динамические модели. 

Трэнд-анализ, его использование для решения задач в разных отраслях физической и экономической географии, экологии. Способы выявления закономерностей на основе мониторинга и прогноз развития явлений.

Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, 
занятия
	Название раздела, темы, занятия; 
перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная        работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	МЕТОДЫ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ (34 ч.)
	16
	6
	6
	6
	
	
	

	1.1
	Методология, основные понятия и подходы
	4
	(
	(
	(
	
	
	

	1.1.1
	Методологические основы научного исследования
1. Цель и задачи курса.
2. Объект и предмет научного исследования.
3. Этапы научного познания.

4. Особенности научной терминологии.
	2
	(
	(
	(
	УМК
	[!1] 

[2!222] 

[!4] 
	

	1.1.2
	Основные методы исследования
1. Общенаучные методы.

2. Анализ и синтез как средство научного познания.

3. Дедуктивный и индуктивный анализ.

4. Многообразие средств реализации методов.

5. Сущность научных подходов применяемых в отраслевых и комплексных физико-географических исследованиях.
	2
	(
	(
	(
	Презентация
	[!1] 

[2!222] 

[3]

[!4]
[5] 
[6]
	

	1.2
	Развитие и классификация методов, основные классы   задач физической географии

	4
	(
	4
	2
	
	
	

	1.2.1
	Классификация методов географических исследований
1. Развитие методов в физической географии.

2. Классификация методов по степени их универсализации Б.М. Кедрова.

3. Классификация методов по степени универсальности Ф.Н. Милькова.


	2
	(
	2
	(
	Учебные графические изображения
	[2!222] 

[3]


	Контрольная работа

	1.2.2
	Классификация методов по историческому принципу
1. Традиционные методы.

2. Новые методы.

3. Новейшие методы.
	2
	(
	2
	(
	УМК
	[2!222] 

[3]


	Защита отчета по лаб. работе

	1.2.3
	Основные классы задач современной отраслевой и комплексной физической географии
1. Эксперимент и практика.

2. Адекватность используемых методов.

3. Этапы научного познания применительно к комплексным физико-географическим исследованиям.
	(
	(
	(
	2
	
	[!4]
[2!222] 

[5]
	

	1.3
	Организация, приемы, методика отраслевых и комплексных физико-географических исследований
	6
	6
	(
	2
	
	
	

	1.3.1
	Компоненты природы как объект отраслевых физико-географических исследований
1. Методы геоморфологических исследований.

2. Методы метеорологических исследований.

3. Методы гидрологических исследований.

4. Методы почвенных исследований.

5. Природные и природно-антропогенные геосистемы как объект комплексных физико-географических исследований.

	2
	4
	(
	(
	Учебные графические изображения, образцы почв, гербарий, приборы
	[!1] 

[2!222] 

[3]

[5]
	

	1.3.2
	Экспедиционные исследования
1. Основные классы решаемых задач. 
2. Подготовительный период.

3. Разработка форм полевой и отчетной документации.
	2
	(
	(
	(
	Иллюстративный материал
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	1.3.3
	Полевой и камеральный период экспедиционных исследований
1. Рекогносцировка и выбор ключевых участков.

2. Наблюдения на опорных точках.

3. Полевое картографирование.

4. Камеральный период.
	2
	2
	(
	(
	Учебные графические изображения, топографические карты
	[2!222] 

[3]

[5]
	Письменное тестирование

	1.3.4
	Стационарные исследования
1. Особенности выбора территории для стационаров, организации и проведения работ.
2. Метод комплексной ординации.

3. Периодичность и синхронность наблюдения на точках.

4. Перспективы дальнейшего развития стационарных исследований.
	(
	(
	(
	2
	
	[2!222] 

[3]

[5]
	

	1.4
	Методы геофизических, геохимических, ландшафтно-экологических и прикладных физико-географических исследований
	2
	(
	2
	2
	
	
	

	1.4.1
	Геофизические, геохимические и ландшафтно-экологические исследования
1. Метод балансов.
2. Геохимические исследования: основные понятия и группы показателей.

3. Метод сопряженного геохимического анализа.

4. Методы комплексного физико-географического анализа для оценки природно-ресурсного потенциала территории и охраны природы.
	2
	(
	2
	(
	Учебные графические изображения, УМК
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	Защита отчета по лаб. работе

	1.4.2
	Прикладные физико-географические исследования
1. Основные направления прикладных физико-географических исследований.

2. Методические основы и принципы прикладных физико-географических исследований.

3. Основные этапы прикладных исследований.

4. Особенности методов, применяемых на разных этапах.
	(
	(
	(
	2
	
	[2!222] 

[3]

[6]
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	2
	 МЕТОДЫ ЭКОНОМИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ (34 ч.)
	16
	6
	6
	6
	
	
	

	2.1
	Предмет, объект, цели и задачи экономико-географических исследований 
	2
	(
	(
	(
	
	
	

	
	1. Структура дисциплины, ее место и задачи в системе наук.

2. Цели и задачи курса.

3. Методологические основы исследований, их основные направления на современном этапе.

4. Методика научных исследований.

5. Территориальные социально-экономические системы (ТСЭС). 
	2
	(
	(
	(
	
	[!1] 

[2!222] 

[3]

[!4]
[5]
	

	2.2
	Принципы и методы научного познания в социально-экономической географии
	2
	(
	(
	(
	
	
	

	
	1. Методологическая основа экономической географии.
2. Материалистическая диалектика как методологическая основа социально-экономической географии.

3. Общегеографические методологические принципы в экономико-географических исследованиях, их сущность и содержание.

4. Методы исследований социально-экономической географии, их сущность и содержание.


	2
	(
	(
	(
	
	[!1] 

[2!222] 

[3]

[!4]
[5]
	

	2.3
	Организация исследования. Методы сбора и обработки материалов
	4
	4
	(
	2
	
	
	

	2.3.1
	Уровни и масштабы экономико-географических исследований
1. Исследования крупного, среднего и мелкого масштабов.

2. Сплошные, маршрутные и «ключевые исследования».

3. Полевая и камеральная форма исследований и их соотношение при разных масштабах работ.
	2
	(
	(
	(
	Учебные графические изображения, УМК
	[5] 

[6]
	

	2.3.2
	Методы сбора материалов
1. Первичные материалы экономико-географических исследований.

2. Принципы отбора, приемы обработки и систематизации фондовых и экспедиционных материалов.
	(
	2
	(
	2
	Презентация
	[!4]
[5] 

[6]
	Защита отчета по лаб. работе

	2.3.3
	Обработка и обобщение собранных материалов
1. Анализ статистических данных.

2. Методы обобщений.

3. Прогнозирование, его сущность и использование в экономико-географических исследованиях.

4. Методы экономико-географического прогнозирования.

5. Оформление материалов исследования.
	2
	2
	(
	(
	
	[3]

[!4]
[5]

	

	2.4
	Методика изучения территориальных социально-экономических систем разных типов и рангов
	8
	2
	6
	4
	
	
	

	2.4.1
	Методологическая база,  методические принципы и схемы изучения территориальных социально-экономических систем
1. Системные блоки показателей.

2. Анализ факторов и условий формирования и развития ТСЭС.

3. Анализ экономико-географического положения (ЭГП).

4. Оценка компонентов природных условий и ресурсов для различных видов хозяйственного использования.
	2
	(
	(
	(
	
	[5] 

[6]
	

	2.4.2
	Население как объект исследования
1. Методы изучения населения и трудовых ресурсов как факторов развития ТСЭС.

2. Балансовый метод изучения трудовых ресурсов.

3. Методы изучения и анализа территориальных систем расселения.
	2
	(
	2
	(
	Иллюстративный материал
	[5]
[6]
	

	2.4.3
	Методы изучения формирования и динамики населения района
1. Источники роста населения, методы их анализа.

2. Изучение миграции населения.

3. Методы и показатели анализа состава населения и его региональных особенностей.
	(
	(
	2
	2
	
	[2!222] 

[5]
[6]
	

	2.4.4.
	Территориальные системы промышленности
1. Методические схемы экономико-географического изучения промышленных предприятий разных типов. 
2. Оценка экономических предпосылок развития и размещения промышленности.

3. Методы анализа производственных связей и выявления взаимосвязанных производств.

4. Изучение территориальной организации отрасли.

5. Методика анализа факторов размещения.

6. Методика изучения уровня развития отрасли и эффективности производства.

7. Методические схемы и методы экономико-географического изучения промышленных центров. 
	2
	(
	2
	(
	УМК
	[2!222] 

[5]
[6]
	Защита отчета по лаб. работе

	2.4.5
	Территориальные сельскохозяйственные системы
1. Методическая схема экономико-географического изучения сельскохозяйственного предприятия, анализа производственной структуры и специализации хозяйства.

2. Методы изучения и анализа использования земель и территориальной организации хозяйства. 

3. Изучение и методы анализа межхозяйственных производственных связей. 

4. Анализ интенсивности и эффективности сельскохозяйственного производства. 

5. Методические схемы экономико-географического изучения сельскохозяйственных районов, зон. 
	2
	2
	(
	(
	УМК
	[2!222] 

[5]

[6]
	Контрольная работа

	2.4.6.
	Территориальные системы социальной инфраструктуры
1. Схемы их экономико-географического изучения на локальном и региональном уровнях. 

2. Изучение и оценка факторов территориальной организации сферы обслуживания и путей ее совершенствования. 

3. Территориальные системы производственной инфраструктуры, ее основные элементы и формы. 

4. Промышленные, транспортные и другие территориальные системы, методические схемы и методы их изучения. 

4. Методические схемы экономико-географического изучения межотраслевых комплексов.
	(
	(
	(
	2
	
	[2!222] 

[5]
[6]
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет 

	3
	МЕТОДЫ ДИСТАНЦИОННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ      (68 ч.)
	36
	12
	12
	12
	
	
	

	3.1
	Дистанционные методы в географических исследованиях
	4
	(
	(
	(
	
	
	

	3.1.1
	Роль и значение дистанционных методов в географических исследованиях

1. Основные понятия.
2.  Связь дистанционных методов с географическими дисциплинами.

3. Цель и задачи курса.
	2
	(
	(
	(
	
	[3]

[5] 

[6]
	

	3.1.2
	Развитие дистанционных методов

1. Основные этапы истории развития дистанционных методов.

2. Состояние и перспективы развития. 
	2
	(
	(
	(
	
	[3]

[5]
[6]
	

	3.2
	Физические основы, технические средства и технологии получения аэрокосмических снимков
	10
	2
	2
	2
	
	
	

	3.2.1
	Физические основы дистанционных методов

1. Электромагнитный спектр.

2. Солнечное излучение и его отражение объектами земной поверхности. 

3. Характеристика собственного излучения Земли. 

4. Искусственное излучение.
	2
	(
	(
	(
	Иллюстративный материал
	[2!222] 

[3]

[5]
[6]
	

	3.2.2
	Методы регистрации электромагнитного излучения
1. Зрительная система человека. 

2. Фотохимическая регистрация излучения. 

3. Черно-белые, цветные и спектрозональные фотографические материалы. 

4. Разрешающая способность фотографических материалов. 

5. Электрическая регистрация. 
	2
	(
	(
	(
	
	[2!222] 

[6]
	

	3.2.3
	Съемочная аппаратура

1. Фотографические аппараты, оптико-механические и оптико-электронные сканеры, радиолокаторы бокового и кругового обзора. 
2. Носители съемочной аппаратуры. 
3. Носители для воздушной съемки. 
	(
	(
	2
	2
	
	[2!222] 

[5] 

[6]
	

	3.2.4
	Космические носители

1.  Автоматические носители.

2. Пилотируемые носители: пилотируемые космические корабли и орбитальные станции. 

3. Виды орбит космических летательных аппаратов.
	2
	2
	(
	(
	Иллюстративный материал, презентация


	[2!222] 

[5]
[6]
	Письменное тестирование

	3.2.5
	Виды дистанционных съемок

1. Виды съемок в зависимости от используемых носителей. 

2. Виды съемок в зависимости от используемой аппаратуры и спектрального диапазона. 

3. Наземные виды съемок.
	2
	(
	(
	(
	
	[2!222] 

[3]

[5]

[6]


	

	3.2.6
	Типы аэрокосмических снимков и их классификация

1.  Классификация аэрокосмических снимков в зависимости от обзорности, масштаба, пространственного разрешения, спектрального диапазона и технологии получения снимков. 

2. Характеристика основных типов снимков. 
	2
	(
	(
	(
	Иллюстративный материал, УМК
	[2!222] 

[3]

[!4]
[6]
	

	3.3
	Теоретические основы дешифрирования аэрокосмических снимков
	4
	2
	6
	(
	
	
	

	3.3.1
	Предмет и сущность дешифрирования

1. Виды дешифрирования. 

2. Психологические и физиологические основы визуального дешифрирования. 

3. Признаки дешифрирования. 
	2
	2
	(
	(
	
	[!1] 

[3]

[!4]
[5] 

[6]

	Контрольная работа

	3.3.2
	Сущность процесса дешифрирования

1. Приборы для дешифрирования.

2. Индикационное дешифрирование. 

3. Оптимальные сроки аэрокосмической съемки и их влияние на дешифрируемость снимков. 

4. Логическая структура процесса дешифрирования: обнаружение, опознавание,  интерпретация. 
	2
	(
	6
	(
	Учебные графические изображения, аэрокосмические снимки, УМК
	[!1] 

[!4]
[5]
[6]
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	3.4
	Изобразительные и информационные свойства снимков
	2
	2
	2
	2
	
	
	

	3.4.1
	Изобразительные свойства снимков

1. Структура аэрокосмического изображения, ее связь с географическими особенностями местности и разрешением снимков. 

2. Рисунок аэрокосмического изображения и его формирование в зависимости от структуры ландшафта. 

3. Закономерности генерализации аэрокосмического изображения. 
	2
	(
	2
	(
	Учебные графические изображения, аэрокосмические снимки, УМК
	[!1] 

[2!222] 

[6]
	Защита отчета по лаб. работе

	3.4.2
	Информационные свойства снимков

1. Способы преобразования аэрокосмического изображения. 2. Основные свойства информационного поля снимков. 
3. Дешифрируемость снимков и ее оценка.
4. Информационная емкость снимков. 
	(
	2
	(
	2
	Учебные графические изображения, аэрокосмические снимки, УМК
	[!1] 

[2!222] 

[6]
	

	3.5
	Геометрические и стереоскопические свойства снимков
	2
	2
	2
	2
	
	
	

	3.5.1
	Геометрические свойства снимков

1. Одиночный фотоснимок и его масштаб. 

2. Искажение снимков из-за наклона оптической оси фотоаппарата, рельефа местности и кривизны поверхности Земли.
3. Геометрические свойства сканерного снимка. 
4. Геометрические свойства радиолокационного снимка. 
5. Стереоскопические свойства снимков. 
6. Стереоскопическая пара снимков. 
	2
	(
	2
	(
	Аэрокосмические снимки
	[!1] 

[2!222] 

[6]
	

	3.5.2
	Стереоскопические наблюдения снимков

1. Способы стереоскопического наблюдения снимков. 
2. Зрительное восприятие яркости, цвета и пластичности изображения. 
3. Зрительные иллюзии, их происхождение и роль в процессе дешифрирования снимков. 
4. Определение превышений точек местности по стереоскопической паре снимков. 
5. Стереофотограмметрические приборы. 
	(
	2
	(
	2
	Аэрокосмические снимки
	[5]

[6]
	Защита рефератов

	3.6
	Радиометрические свойства и компьютерная обработка снимков
	2
	(
	(
	(
	
	
	

	
	1. Понятие о цифровом снимке. 

2. Цифрование фотографических снимков. 

3. Радиометрические свойства цифровых снимков. 

4. Геометрические и яркостные преобразования цифрового снимка. 

5. Классификация объектов по снимкам без обучения. 

6. Основные этапы классификации объектов по снимкам с обучением.  
	2
	(
	(
	(
	Образцы цифровых снимков
	[5]

[6]
	

	3.7
	Мировой фонд космических  снимков
	2
	(
	(
	2
	
	
	

	3.7.1
	Снимки различных диапазонов

1. Снимки в видимом, ближнем и среднем инфракрасном диапазоне.

2. Снимки в тепловом инфракрасном диапазоне.

3. Гиперспектральные снимки в оптическом диапазоне. 

4. Снимки в радиодиапазоне. 
	2
	(
	(
	(
	Образцы космических

снимков
	[!1] 

[2!222] 

[5]
[6]
	

	3.7.2
	Электронные фонды космических снимков

1. Географическая оценка фонда снимков. 

2. Задача, решаемая по снимкам разного пространственного разрешения. 

3. Соотношения пространственного и спектрального, пространственного и временного разрешений.  
	(
	(
	(
	2
	
	[5]
[6]
	

	3.8
	Технология и методы визуального дешифрирования аэрокосмических снимков
	2
	(
	(
	2
	
	
	

	3.8.1
	Материалы дистанционных съемок, используемые для географических исследовании

1. Полевое дешифрирование. 

2. Метод ключевых участков и маршрутных исследований. 

3. Аэровизуальное дешифрирование. 

4. Подспутниковые наблюдения. 

5. Камеральное дешифрирование. 

6. Комбинированное дешифрирование. 
	2
	(
	(
	(
	Аэрокосмические снимки, УМК
	[5]
[6]
	

	3.8.2
	Достоверность результатов дешифрирования
1. Эталонирование и экстраполяция результатов дешифрирования. 
2. Надежность дешифрирования. 
	(
	(
	(
	2
	
	[6]
	

	3.9
	Основные направления применения дистанционных методов в географии
	2
	(
	(
	2
	
	
	

	3.9.1
	Дистанционные  исследования в географии

1. Исследование атмосферы. 

2. Исследование гидросферы. 

3. Исследование литосферы.

4. Исследование биосферы.

5. Социально-экономические исследования: сельское и лесное хозяйство, расселение.
	2
	(
	(
	(
	Презентация
	[!1] 

[2!222] 

[3]

[!4]
[5]
[6]
	

	3.9.2
	Геоэкологические проблемы, изучаемые с помощью дистанционных методов

1. Глобальные экологические проблемы.
2. Региональные геоэкологические проблемы. 
3. Применение дистанционных методов для нужд охраны природы и рационального природопользования. 
	(
	(
	(
	2
	
	[5]
[6]
	

	3.10
	Аэрокосмические исследования динамики географических явлений
	2
	(
	(
	(
	
	
	

	
	1. Извлечение динамической информации из снимков. 

2. Динамические явления в атмосфере и океане. 

3. Динамика природных геосистем суши. 

4. Динамика хозяйственных объектов и расселения. 

5. Становление и задачи дистанционного мониторинга. 
6. Антропогенное воздействие на природную среду. 
	2
	(
	(
	(
	Презентация
	[5]
[6]
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет 

	4
	МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОГРАФИИ (68 ч.)
	44
	12
	12
	12
	
	
	

	4.1
	Элементы математической статистики
	6
	2
	2
	(
	
	
	

	4.1.1
	Понятие математизации географии
1. История развития и современное состояние применения математических методов в географических исследованиях. 

2. Цель и задачи математических методов в географии. 

3. Деление методов по их использованию при решении географических задач.
	2
	(
	(
	(
	
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.1.2
	 Генеральная совокупность и выборка
1. Отличие генеральной совокупности от выборочной.
2. Правила составления репрезентативных выборок.

3. Сопутствующие выборочные показатели.

4. Показатели среднего положения.

5. Показатели асимметрии и эксцесса.
	2
	2
	-
	(
	УМК
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.1.3
	Оценка показателей разброса вариантов в совокупности

1. Лимит.

2. Среднее квадратическое отклонение.

3. Средний квадрат отклонения.

4. Коэффициент варьирования.

5. Определение сходства или отличия между независимыми и сопряженными выборочными совокупностями 
	2
	(
	2
	(
	
	[3]


	

	4.2
	Методы установления сходства, проведения классификаций
	8
	2
	4
	4
	
	
	

	4.2.1
	Статистические критерии различия
1. Критерий Стьюдента (t).

2. Наименьшее существенное различие (НСР).

3. Критерий Фишера (F).

4. Критерий соответствия хи-квадрат.
	2
	2
	(
	(
	УМК
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	Контрольная работа

	4.2.2
	Однофакторный дисперсионный анализ
1. Условия использования однофакторного дисперсионного анализа.

2. Составление однофакторного дисперсионного комплекса.

3. Этапы анализа для получения конечного результата.

4. Вычисление НСР или Г, точности опыта.
	2
	(
	2
	(
	УМК
	[2!222] 

[3]


	Защита отчета по лаб. работе

	4.2.3
	Двухфакторный дисперсионный анализ

1. Условия использования двухфакторного дисперсионного анализа.

2. Составление двухфакторного дисперсионного комплекса.

3. Этапы анализа для получения конечного результата.
	2
	(
	(
	(
	УМК
	[2!222] 

[3]


	

	4.2.4
	Информационный анализ
1. Цель и условия применения информационного анализа в географических исследованиях.

2. Определение степени разнообразия в ландшафтах.

3. Использование показателей энтропии и критерия хи-квадрат для установления степени разнообразия и отличия в ландшафтах. 
4. Особенности использования информационного анализа при решении картографических задач.
	(
	(
	(
	2
	УМК
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.2.5
	Кластерный анализ

1. Цель и условия использования кластерного анализа. 

2. Этапы работы при проведении анализа. 

3. Построение дендро-дерева и на его основе классификация объектов по сходству.
	2
	(
	2
	(
	УМК
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.2.6
	Дискриминантный анализ

1. Классификация с учителем и без учителя. 

2. Условия использования дискриминантного анализа. 
	(
	(
	(
	2
	УМК
	[!1] 

[3]


	

	4.3
	Методы установления зависимости между явлениями
	6
	4
	2
	2
	
	
	

	4.3.1
	Корреляционный анализ 

1. Цель и условия применения корреляционного  анализа в географических исследованиях. 

2. Виды связей. 
3. Предварительный способ определения вида связи с помощью графика.

4. Условия вычисления коэффициента корреляции (r) и корреляционного отношения.
	2
	(
	2
	(
	УМК
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.3.2
	Ранговая корреляция
1. Цели и условия использования ранговой корреляции. 

2. Особенности установления рангов.

3. Вычисление рангового коэффициента корреляции.
	(
	2
	(
	2
	
	[3]

[2!222] 


	

	4.3.3
	Регрессионный анализ
1. Цели и условия использования регрессионного анализа в географических исследованиях. 

2. Виды регрессий.
3. Способы составления уравнений регрессии.
4. Особенности составления уравнений регрессии.

	2
	2
	(
	(
	
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.3.4
	Факторный анализ
 1. Цель и условия использования факторного анализа в географических исследованиях. 
2. Метод главных компонент. 
3. Этапы работ при проведении анализа. 
4. Особенности интерпретации полученных результатов.  
	2
	(
	(
	(
	УМК
	[2!222] 

[3]


	

	4.4
	Методы выявления оптимальных условий
	6
	2
	2
	2
	
	
	

	4.4.1
	Методы линейного программирования 

1. Понятие линейности.

2. Типы задач, решаемые методом линейного программирования. 
3. Составные части модели линейного программирования.
	2
	(
	(
	(
	
	[!1] 

[3]


	

	4.4.2
	Транспортные задачи

1. Виды транспортных задач. 

2. Способы составления базисного допустимого плана.

3. Правила составления цепи в матрице.
	2
	2
	(
	(
	
	[!1] 

[3]


	

	4.4.3
	Решение задач с использованием методов линейного программирования

1. Метод функционала.

2. Метод потенциала.

3. Лямбда-метод.

4. Дэльта-метод.
	2
	(
	2
	(
	
	[!1] 

[3]


	Защита отчета по лаб. работе

	4.4.4
	Многоэтапные и многопродуктовые транспортные задачи
1. Порядок решения многоэтапной транспортной задачи.

2. Решение многопродуктовых транспортных задач.
	(
	(
	(
	2
	
	[!1] 

[3]


	

	4.5
	Методы установления закономерностей развития в пространстве объектов, явлений
	6
	2
	2
	4
	
	
	

	4.5.1
	Методы теории графов
1. Сущность и определение мер в теории графов. 

2. Основные элементы теории графов. 

3. Типы основных классификационных схем, структуру которых можно наиболее удобно отразить в форме графов.
	2
	(
	2
	(
	УМК
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.5.2
	Географическое поле 

1. Использование поля для составления комплексных географических карт. 

2. Наглядность в представлении материала на карте статистической поверхности. 

3. Способы отражения статистической поверхности на карте.

4. Операции со статистическими поверхностями. 
	2
	(
	(
	(
	
	[3]


	

	4.5.3
	Дифференциальные и интегральные уравнения при решении частных задач в географии
1. Использование дифференциальных уравнений для теоретического описания изучаемых процессов в геоморфологии, динамической метеорологии и гидрологии. 

2. Применение интегрирования при вычислении площадей, объемов, центров тяжести, момента инерции.
	(
	(
	(
	2
	
	[3]

[!1] 


	

	4.5.4
	Моделирование в географии 
1. Основные виды моделей.
2. Сущность процесса моделирования. 
3. Этапы работы. 
4. Применение математико-картографического моделирования в географии. 
5. Статические и динамические модели. 
	2
	2
	(
	(
	
	[!1] 

[2!222] 

[3]


	

	4.5.5
	Трэнд-анализ
1. Использование трэнд-анализа для решения задач в разных отраслях физической и экономической географии, экологии. 2. Способы выявления закономерностей на основе мониторинга и прогноз развития явлений.
	(
	(
	(
	2
	
	[3]


	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Итого
	98
	36
	36
	36
	
	
	


Информационно-методическая часть

Перечень лабораторных работ

1. Использование картографического метода в физико-географических исследованиях.
2. Моделирование физико-географических процессов.
3. Метод ландшафтного профилирования.
4. Методы изучения населения.
5. Методы изучения и анализа территориальных систем расселения.

6. Методы изучения территориальных систем промышленности.

7. Съемочная аппаратура.

8. Определение изобразительных свойств снимков.

9. Изучение геометрических свойств снимков. Определение масштаба снимков. 

10. Дешифрирование гидрографической сети.
11. Дешифрирование населенных пунктов.

12.  Дешифрирование видов сельскохозяйственных земель. 
13.  Оценка показателей разброса вариантов в совокупности

14.  Дисперсионный анализ.
15.  Корреляционный анализ.

16.  Кластерный анализ. 

17.  Линейное программирование. 

18.  Теория графов.
Перечень практических занятий
1. Гидрологические исследования.
2. Геоморфологические исследования.

3. Полевое ландшафтное картографирование.

4. Отбор, обработка и систематизация фондовых экономико-географических материалов.

5. Метод группировок и форм графического изображения результатов.

6. Методы изучения территориальных систем промышленности.
7. Виды космических носителей.
8. Способы дешифрирования дорожной сети.
9. Информационные свойства снимков. 
10. Изучение стереоскопических свойств снимков. Определение превышений точек местности по продольным параллаксам.
11. Использование многозональной съемки для изучения природных явлений.
12. Изучение динамики природных явлений по материалам разновременных съемок.
13. Показатели среднего положения.
14. Статистические критерии различия.

15. Ранговая корреляция.

16. Регрессионный анализ.

17. Транспортные задачи.

18. Статистические модели. 
Формы контроля знаний

1. Тестовые задания

2. Реферативные работы

3. Контрольные работы
4. Защита отчета по лабораторной работе
Темы тестовых заданий 
1. Организация комплексных физико-географических исследований. 
2. Физические основы, технологические средства и технологии получения аэрокосмических снимков.
Темы реферативных работ
1. Спутники серии NOAA.

2. Геостационарные спутники.

3. Полярно-орбитальные спутники.

4. Аэрологические станции.

5. Орбитальная станция «Мир».

6. Спутники серии «Ресурс».

7. Спутники серии «Алмаз».
8. Спутники серии «Лэндсат».

9. Спутники серии «Спот».

10.  Модуль дистанционного зондирования Земли «Природа».

11.  Фотокамеры для многозональной аэрофотосъемки (МСК-4, МКФ-6М, АС-707 и др.).

12.  Автоматическая межпланетная станция «Зонд-5».
13.  Автоматическая межпланетная станция «Зонд-7».

14.  Орбитальная станция «Салют-1».

15.  Космический корабль «Союз-22».

16. ИК-системы специального назначения «Зима» и «Осень».

17. Космическая система глобального мониторинга EOS (Earth Observing System ( система наблюдения Земли).

18. Геодезическая Дуга Струве (ряд триангуляции).

19. Устройство и назначение стереоскопа.

20.  Научный спутник «Юбилейный».

21. Военные спутники.

22. Навигационные спутники.

23. Спутники связи.

24. Спутниковая система Бэйдоу (Китай).

25. Спутниковая система Galileo (Европа).
26. Спутниковая система IRNSS (Индия).

27. Космический телескоп им. Эдвина П. Хаббла.

28. Спутник связи «Комстар-1».

29. Спутник «Магнум».

30. Спутниковая система NAVSTAR (GPS).
Темы контрольных работ 
1. Классификация методов физико-географических исследований.
2. Методика исследования территориальных социально-экономических систем разных типов и рангов.
3. Основы дешифрирования аэрокосмических снимков.
4. Решение задач с помощью методов установления сходства, проведений классификации. 
Темы самостоятельной управляемой работы студентов
1. Основные классы задач современной отраслевой и комплексной физической географии.
2. Стационарные исследования.
3. Прикладные физико-географические исследования.
4. Методы сбора материалов.
5. Методы изучения формирования и динамики населения района.
6. Территориальные системы социальной инфраструктуры.
7. Съемочная аппаратура.
8. Информационные свойства снимков.
9. Стереоскопические наблюдения снимков.
10. Электронные фонды космических снимков.
11. Достоверность результатов дешифрирования.
12. Геоэкологические проблемы, изучаемые с помощью дистанционных методов.
13. Информационный анализ.
14. Дискриминантный анализ.
15. Ранговая корреляция.
16. Многоэтапные и многопродуктовые транспортные задачи.
17. Дифференциальные и интегральные уравнения при решении частных задач в географии.
18. Трэнд-анализ.
Рекомендуемая литература

Методы физико-географических исследований

 

Основная
1. Беручашвили, Н.Л. Методы комплексных физико-географических исследований / Н.Л. Беручашвили, В.К. Жучкова. – М. : Изд-во Московского университета, 1997. ( 320 с. 

2. Жучкова, В.К. Методы комплексных физико-географических исследований / В.К. Жучкова, Э.М. Раковская. – М. : Академия, 2004. ( 368 с. 
3. Жучкова, В. К. Природная среда – методы исследования / В.К. Жучкова, Э.М Раковская. – М. : Мысль, 1982. ( 163 с.  

4. Исаченко, А.Г. Теория и методология географической науки / А.Г. Исаченко. – М. : Академия, 2004. ( 400 с. 

5. Исаченко, А.Г. Методы полевых ландшафтных исследований и ландшафтно-экологическое картографирование / А.Г. Исаченко. – СПб. : Санкт-Петербургский гос. университет, 1998. (111 с. 

6. Кочуров, Б.П. Геоэкология: экодиагностика и эколого-хозяйственный баланс территории. Учебник для вузов / Б.П. Кочуров. – Смоленск : , 1997. ( 320 с.
 

Дополнительная
1. Авессаламова, И.А. Геохимические показатели при изучении ландшафтов. – М. : МГУ, 1987. ( 108 с. 

2. Дьяконов, К.Н. Современные методы географических исследований / К.Н. Дъяконов, Н.С. Касимов, В.С. Тикунов. – М. : Просвещение, 1996. ( 207 с. 

3. Мамай, И.И.Динамика и функционирование ландшафтов / И.И. Мамай. – М. : Изд-во Московского ун-та, 2005. ( 138 с. 

4. Перельман, А.И. Геохимия ландшафта / А.И. Перельман, Н.С. Касимов. – М. : Астрея-2000, 1999. ( 768 с. 

5. Симонов, Ю.Г. Методы геоморфологических исследований. Методология / Ю.Г. Симонов, С.И. Болысов. – М. : Аспект-Пресс, 2002. ( 188 с.
6. Тикунов, В.С. Классификации в географии / В.С. Тикунов. – Москва-Смоленск : Изд-во СГУ, 1997. ( 367 с. 

7. Хрусталева, М.А. Аналитические методы исследований в ландшафтоведении: Учебный практикум / М.А. Хрусталева. – М. : Техполиграфцентр, 2003. ( 88 с.
 
Методы экономико-географических исследований

Основная
1. Алаев, Э.Б. Социально-экономическая география: Понятийно-терминологический словарь / Э.Б. Алаев. – М. : Мысль, 1983. 290 с. 

2. Гагина Н.В. Методы геоэкологических исследований / Н.В. Гагина, Т.А.  Федорцова. – Мн. : БГУ, 2003. ( 98 с.
3. Исаченко, А.Г. Теория и методология географической науки / А.Г. Исаченко. – М. : Академия, 2004. ( 400 с. 
4. Лукашевич, В.К. Основы методологии научных исследований / В.К. Лукашевич. – Мн. : ООО «Элайда», 2001. ( 104 с. 
5. Манак, Б.А. Методы экономико-географических исследований / Б.А. Манак. – Мн. : Изд-во «Университетское», 1985. ( 157 с.
6. Сасноўскі, В.М. Методыка рэгіянальных эканамічных даследванняў / В.М. Сасноўскі. – Мн. : БДУ, 2002. ( 120 с. 

 

Дополнительная
1. География на пороге третьего тысячелетия // Сб.научн.трудов. – Л. : Изд-во РГО, 1995. ( 236 с. 
2. Дмитриева, О.Г. Региональная экономическая диагностика / О.Г. Дмитриева. – СПб : СПбГУЭФ, 1992. ( 274 с.
3. Методы географических исследований: практикум для студентов географического факультета по спец. 1-31 02 01 "География"/ Н.К. Клицунова, Т.А. Федорцова, А.Н. Решетникова. ( Мн. : БГУ, 2005. ( 73 с. 

4. Максаковский, В.П. Географическая культура / В.П. Максаковский. – М. : Владос, 1998. ( 416 с. 

5. Саушкин, Ю.Г. Экономическая география: история, теория, методы, практика / Ю.Г. Саушкин. – М. : Мысль, 1973. ( 560 с. 

 

Методы дистанционных исследований
Основная
1. Визуальные методы дешифрирования. / Верещака Т.В., Зверев А.Т., Сладкопевцев С.А., Судакова С.С. – М. : Недра, 1990. ( 340 с.
2. Дистанционное зондирование и географические информационные системы. – М. : Научный мир, 2003. ( 168 с. 

3. Аэрокосмические методы географических исследований: Учеб. для студ. высш. учеб. заведений / Книжников Ю.Ф., Кравцова В.И., Тутубалина О.В. ( М. : Издательский центр "Академия", 2004. ( 333 с.

4. Лабутина, И.А. Дешифрирование аэрокосмических снимков / А.А. Лабутина. – М. : Аспект-пресс, 2004. – 184 с.
5. Смирнов,  Л.Е. Аэрокосмические методы географических исследований / Л.Е. Смирнов. – СПб : Издательский дом Санкт-Петербургского государственного университета, 2005. ( 348 с.
6. Шалькевич, Ф.Е. Методы аэрокосмических исследований / Ф.Е. Шалькевич. – Мн. : РИВШ, 2006. ( 161 с. 

 

Дополнительная
1. Баррет, Э. Введение в космическое землеведение / Э. Баррет, Л. Куртис. – М. : Прогресс, 1979. ( 368 с.
2. Гонин, Г. Б. Космические съемки Земли / Гонин Г. Б. ( Л. : Недра, 1989. ( 252 с.
3. Горбук, С.В., Гершензон В.Е. Космические системы дистанционного зондирования Земли / С.В. Горбук, В.Е. Гершензон. – М. : Сканэкс, 1997. ( 256 с.
4. Киенко, Ю.П. Основы  космического природоведения / Ю.П. Киенко. – М. : Картгеоцентр-Геодезиздат, 1999. ( 285 с.
5. Книжников, Ю.Ф. Основы аэрокосмических методов географических исследований / Ю.Ф. Книжников. – М. : МГУ, 1980. ( 98 с. 

6. Книжников, Ю.Ф. Аэрокосмическое зондирование / Ю.Ф. Книжников. – М. : МГУ, 1997. ( 119 с. 

7. Книжников, Ю.Ф. Аэрокосмические  исследования динамики географических явлений / Ю.Ф. Книжников, В.И. Кравцова. – М. : МГУ, 1991. ( 206 с.
8. Кравцова, В.И. Космические методы картографирования / В.И. Кравцова. – М. : МГУ, 1995. ( 280 с. 

9. Кравцова, В.И. Космические методы исследования почв: Учеб. пособие для студентов вузов / В.И. Кравцова. ( М. : Аспект Пресс, 2005. ( 190 с.
10. Обуховский, Ю.М. Аэрокосмические исследования ландшафтов Беларуси / Ю.М. Обуховский, В.Н. Губин, Г.И. Марцинкевич. – Мн. : Навука і тэхніка, 1994. – 175 с. 

Математические методы в географии

Основная
1. Дмитриев, Е.А. Математическая статистика в почвоведении / Е.А. Дмитриев. ( М. : Изд-во МГУ, 1995. ( 320 с. 
2. Чертко, Н.К. Математические методы в физической географии / Н.К. Чертко. – Мн. : Университетское, 1987. (151 с. 
3. Чертко, Н.К. Математические методы в географии / Н.К. Чертко, А.А. Карпиченко. ( Мн. : БГУ, 2009. ( 199 с.
 
Дополнительная
1. Жуков, В. Т. Математико-картографическое моделирование в географии / В.Т. Жуков, С.Н. Сербенюк, В.С. Тикунов. – М. : Мысль, 1980. ( 224 с. 

2. Михеева, В.С. Математические методы в экономической географии. Применение методов линейного программирования. Часть 1 / В.С. Михеева.  – М. : Мысль, 1981. ( 159 с. 

3. Михеева, В.С. Математические методы в экономической географии. Приложения теории графов. Часть II / В.С. Михеева. – М. : Мысль, 1983. ( 160 с. 

4. Сысуев, В.В. Моделирование процессов в ландшафтно-геохимических системах / В.В. Сысуев. – М. : Наука, 1986. ( 302 с. 
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